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AI技术在生物多样性领域的应用



生物物种识别
准确快速的生物物种识别平

台

• 细粒度图像分类

• 高准确率

• 大分类数量

• 产品级服务



鲁朗软件是从2015年开始进行物种识别技术研究，基于所掌握的卷积神经网络技术，吸收学界先进科研成果，经过
不断优化，于2016年10月推出植物分类识别引擎，在该细分领域获得广泛认可和应用。先后为华为、小米手机以及
中国电信翼支付、贵州通等重要客户提供植物识别能力。随后将相关经验和技术快速推广到杂草、鸟类、昆虫、水生
生物、海洋生物、有毒蘑菇以及外来入侵有害生物识别和监测领域，成为重要的生物物种识别技术供应商之一，为生
物多样性调查、森林和草地资源调查物种识别、生态监测和生态环境类智能感知平台建设提供了强大的技术支撑。

综合吸收学术界先进模型的思路理念
 非对称卷积，通道1x1卷积（Inception）

 残差Block（ResNet）

 模块熔接（Deeply Fusion MR）

 Fine-Grained语义分割重构（FCN）

 Feature Map拼接

深受用户认可的识别精度

 查准率（Top1 Precision）：>90.3%

 召回率（Top5 Recall）：>96.1%

参考文献：国内8款常用植物识别软件的识别能力评价
https://www.biodiversity-science.net/CN/Y2020/V28/I4/524

https://www.biodiversity-science.net/CN/Y2020/V28/I4/524


成功案例
1、2016年10月鲁朗软件基于中国植物图像库海量植物分类图片，推出人工智能植物识别应
用花伴侣、花帮主。

 花伴侣是鲁朗软件投资开发和运营的植物科普应用软件。它
以中科院植物研究所提供的植物分类图片为基础，不断融合
用户贡献数据，经过6年多持续迭代，识别精度、性能以及系
统可用性得到巨大提升，获得用户广泛认可。

主要功能和特点：
• 识别品类多。可识别中国野生及栽培植物近
11000种，几乎涵盖身边所有常见花草树木。
• 识别速度快，准确率高。
• 提供基于GIS的物种大数据分析能力。
• 提供物种分类树和物种百科功能。
• 提供完善的社区功能。
• 提供植物铭牌二维码自助打印功能。



2、‍2018年推出农业病虫害识别应用植保家。



3、2019年推出水生生物识别应用看鱼、有害
生物识别应用鉴识。



经过多年运营，花伴侣拥有了近千万C端用户，庞大的植物图像
库（近3亿张图片，超600TB，超11000物种），精准的植物识
别引擎和广泛的物种覆盖度，提供基于公有云的API接口，能够
满足不同用户的各种需求。随着花伴侣在景区的不断推广应用，
基于用户观测数据，可为不同区域绘制物种分布图，准确把握
区域内物候变化，预测植物花期，统计人流数量，为生态保护、
生物科普、游人互动提供更多可能性。



花伴侣大数据--关注区域的植物分布图（可按
需定制任意区域的植物分布图）



花伴侣大数据--关注区域的实景图和物种科普
大屏幕（可按需定制）



花伴侣科普大屏幕（可按需定制）



花伴侣图库协同建设和管理平台：



花伴侣APP提供的二维码树牌定制功能。用户可自助定制属
于自己的树牌，花伴侣免费提供互联网树牌信息服务。



自然北京-发现



自然北京-发现



生态感知与智能监测平台

生态智能感知和监测平台
采集森林、湿地、公园以
及草地等各种生态环境下
的物联网数据和影像，并
进行快速智能分析，及时
发现各类事件并进行精准
通知的应用平台。平台主
要具有数据接入、应用编
排（数据源和智能模型配
置）、任务调度、智能分
析、事件展示和精准推送
等主要功能。



生态感知与智能监测平台

生态智能感知和监测平台
的监测主屏展示生态监测
点位分布以及监测区域的
气象环境实况、生态事件
一览、生物多样性数据以
及各种事件图片等内容，
并提供图层个性化设置功
能。每个生态感知监测点
均可展示感知设备所采集
的详细数据、以及平台所
监测到的各类事件，方便
用户把握各监测点的动态
状况。



生态感知与智能监测平台

生态智能感知和监测平台
的监测主屏展示生态监测
点位分布以及监测区域的
气象环境实况、生态事件
一览、生物多样性数据以
及各种事件图片等内容，
并提供图层个性化设置功
能。每个生态感知监测点
均可展示感知设备所采集
的详细数据、以及平台所
监测到的各类事件，方便
用户把握各监测点的动态
状况。



生态感知与智能监测平台-边缘智能硬件

AI边缘计算机
基于Nvidia Jetson
定制外壳
集成各功能模块
精简对外接口
20T~100T算力
IP65可直接户外安装
宽电压供电（12V~36V）
极端环境（-40°C ~80°C ）耐受

对外接口：
• 5G天线
• wifi天线
• 千兆网口x2
• HDMI
• USB3.0
• 电源
• 多功能（232/485/5V电源）

正在出货
欢迎洽谈



草地资源监测与智能分析系统



草地资源监测与智能分析系统

 本产品从森林草原和湿地调查的需求出发，
开发支持UAV、PC和手机的“物种智能识
别系统”，以本系统为核心配套开发“外业
调查数据采集共享平台”，实现资源调查中
任务分解、图像智能识别分析、空间定位及
数据保存等功能，提高各类资源的指标调查
的工作效率，为国家重大战略需求提供基础
性的科技支撑。



草地资源监测与智能分析系统

草地盖度

草地生物量

草地物种识别



草地资源监测与智能分析系统-硬件



血吸虫钉螺检测

复杂环境下超精细
小目标识别

在输入3000x2000
像素的野外复杂环
境下，可识别图中
最小10x10像素的
目标。
MAP 90%以上



AI技术在其他领域的应用



数值预报数据上云

 2017-2019年，鲁朗软件承
担中国气象局气象上云项目
（暨智能网格气象预报云平
台项目），该项目基于阿里
公有云平台进行项目建设，
主要完成全国四个气象超算
中心的数值预报数据上云、
存储、切片及分发任务，向
全国三十一个省市气象局提
供数据“即产即发”的快速
传输和订阅服务。



气象观测自动化-云状云量识别和分析-卦天



城市环境监测

城市内涝识别模型

识别城市内涝识别的
专用模型，支持对道
路或地面积水程度的
识别，水尺测量深度
识别。

准确度: 91.3%

识别结果：积水 96.3%                识别结果：湿滑 85.1%

水尺识别结果：5.6cm 水尺识别结果：15.2cm



城市环境监测

识别天气现象的专用
模型，支持晴，阴，
雾霾，雨，雪等5种
天气现象识别

准确度: 85.3%

识别结果：雾霾 86.3%        识别结果：雪 95.3%

识别结果：雨 92.8%                  识别结果：晴 89.4%



城市环境监测

高速公路场景下能见
度识别的专用模型，
支持白天和夜间两种
模式。

准确度: 78.1%

能见度： 62米 暗通道增强

道线检测 能见度： 988米

高速公路能见度识别



城市环境监测

积水区域识别模型
识别城市内涝识别的专用模
型，支持对道路或地面积水
区域及面积大小的识别。

准确度: 89.5%



城市环境监测

滑坡
落石
道路风险
…



电网巡检图片自动识别编码去重



线路下树种识别



巡路通道路病害智能检测解决方案
轻量化道路智能巡检系统通过车载摄像机采集路面影像数据，利用边缘计算机进行AI图像分析，准
确、高效地识别检测路面安全风险和病害，并将数据通过5G/4G通信网络上传云端。结合高精度定
位和加速度传感器数据，进行路面技术状况评定和可视化落图展示。

边缘计算设备+摄像头+RTK高精度
定位+加速度传感

AIBox传感

路况影像、病害分析结果、
定位、加速度等数据的存

储和分析

云应用SaaS
平台

实时监测、管控、浏览 ...



巡路通道路病害智能检测解决方案



巡路通道路病害智能检测解决方案

(1)本地模式：系统部署
运行在用户侧环境，
license授权，提供技术
支持。
(2)云服务模式：用户拍
摄路面视频后上传云服
务平台进行分析研判，
通过Web UI查看分析
结果。
(3)边缘计算模式：提供
车载边缘设备进行病害
检测，检测结果上传云
平台。



AI相关项目的基本流程及实践技巧



基
本
流
程

需求分析

数据收集

模型构建

模型训练

模型评测

应用集成



需
求
分
析

什么样的项目适合用人
工智能解决？

重复性

有明确的规则

有持续的使用场景

有足够的数据支撑

需要持续进行的主观性
工作



需
求
分
析

AI并不能解决所有问
题

需要与传统技术结合

Opencv
人工逻辑

警惕伪需求

例子：人在判断
热释电传感器



数
据
收
集

人工智能需要什么样的数据？

明确没有歧义

菠萝，香蕉，苹果

菠萝，凤梨

多样化的数据

警惕数据混淆

拿着花的小姑娘

足够多

分类：200张/分类

检测：2000框/分类



数
据
收
集

数据太少怎么办？

造数据

买数据

数据增广

复制，旋转，翻转

根据项目进行

任务降级/级联

目标检测->分类

黑人/白人/黄种人

机器辅助标注/清洗

迭代

图像相似

小系统

1000w图/8个人/3天
原计划一个月



模
型
构
建

站在巨人的肩膀上

Inception
VGG
Efficeientnet
MobileNet
…

不建议自己魔改模型

现有模型一般够用

一般模型性能不是关键问题



模
型
训
练

使用集成框架

OpenMMLab
mmyolo/mmdetection
Mmpretrain
Mmsegmentation

拥抱pytorch
多GPU
yolov8
3090Tix4（140T）
1W张图

1星期

以小批量验证代码正确性



模
型
训
练

装机问题

显卡选购（只针对训练）

首选大平台（买延保）

首选消费级显卡

警惕矿卡

多主机分布式训练

万兆网络（10Gigabits或光纤）

3090Tix4x4
600MB数据流量



模
型
评
测

测试集的选择

Validation/Test
与训练集不重合

先划分数据再做数据增广

测试指标

Recall/Precision/F1
Roc/Auc
根据项目选择



应
用
集
成



应
用
集
成

云计算模式

中心化

可控，可集中部署运维

云资源要求较高

适用场景

大部分场景



应
用
集
成

本地模式

可控，部署运维繁琐

对外服务困难

适用场景

保密性高

不需要对外服务



应
用
集
成

边缘计算模式

计算边缘化

快速响应

重边端设备

适用场景

无人值守

实时分析

视频场景



应
用
集
成

模型加速

设备相关

CPU
OpenVINO

GPU
Tensorrt

XPU（华为/瑞芯微…）

各家的加速器

模型优化

Int8量化

压缩/剪枝

蒸馏



应
用
集
成

警惕算力陷阱

硬件对比

3090Ti 35T（RMB9000）
Jetson orin nano 8G 40T
（RMB3000）

Top/Tflops
Int8算力对比fp32算力



应
用
集
成



应
用
集
成

内存

Yolov8/2G
速度

Nvidia jetson orin nano
40T
640x640
 35ms



AI技术的现状及思考



准
确
性
悖
论

99.99999…%
≠

100%

人工校核的重要性

Hum
an

in
The

Loop

人
在
回
路



准
确
性
悖
论

实验室指标

可控环境

一般较高

实际指标

充满各种可能性

甚至有时候比实验室指标更高

机器的无情

机器指标往往是绝对理性的

可修正的系统偏差

迭代的重要性



工
作
量
悖
论

用了AI之后工作更少了吗？

花伴侣

解放了植物识别专家

电网巡检

机组人员工作负荷更重

解放了上下游

生物多样性系统

新增了更多的需求

曾经不可能的变成可能

工作更多了



成
本
悖
论

50w一台（其实没那么贵）

5W/年费用
顶一个工人
7/24小时

8K工资/1.2W成本
三班3.6W
43.2W/年
节假日/其他

同样的工作机器永远比
人便宜



成
本
悖
论

AI就是标数据训练模型么？

需求差异

客户要求不同

使用场景不同

数据成本

1块钱/图
配套系统开发

数据审核标注系统

迭代过程



创建人机互助协同的美好社会



Thanks!
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