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生物多样性损失及监测重要性
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保护 监测生物多样性 动物监测

 人工监测  主动监测

 被动监测
 红外相机

 声传感器

 无人机

 其他

Servick, K. (2014). Eavesdropping on ecosystems.
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被动监测

大数据
 原始数据多
 但，带标签的数据少
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大数据

 自动/半自动数据分析方法

 深度学习
 与采集的原始数据比较，带标签的数据非常少

 但，在深度学习中，通常需要大量的训练数据以便模型能
够学习到足够的特征，从而提高泛化性能。
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预训练模型
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 预训练模型

Do, S., Song, K. D., & Chung, J. W. (2020). Basics of deep learning: a radiologist's guide to understanding 
published radiology articles on deep learning. Korean journal of radiology, 21(1), 33-41.



预训练模型

 ImageNet
 VGG16, VGG19, ResNet50, DenseNet, ...

 AudioNet
 VGGish, YAMNet, PANNs

 BirdNet

 Transformer-based
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模型的训练

 Train from scratch（从头
训练）

 Finetune (微调)

 Feature extraction（特征
提取）
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鸟鸣识别1
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Dufourq, Emmanuel, et al. "Passive acoustic monitoring of animal populations with 
transfer learning." Ecological Informatics 70 (2022): 101688.



鸟鸣识别1
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 重点关注与卷积神经网络 (CNN) 相关的数据稀缺问题。

 该方法不太复杂，并且可以很容易地采用。

 贡献了四个被动声学数据集，对应 90 小时。

 仅采用25个样本，可以获得高达 82% 的 F1 分数。



鸟鸣识别2
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鸟鸣识别3
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 基于不同训练层的特征融合



鸟鸣识别3
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 基于深度特征采集Mixup可获得最高的准确率

 基于端到端的鸟鸣识别，使用SpecAug可获得最高的准确率



鸟鸣识别3
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 针对CLO43数据集，VGG16获得最高的性能



鸟鸣识别4

 BirdNet
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Our Net?



鸟鸣识别4
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鸟鸣识别4
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总结和展望

 针对特定的鸟鸣识别任务，需要选择合适的预训练模
型

 基于Transformer的预训练模型用于鸟鸣识别

 构建针对中国鸟类的大模型
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谢谢大家！敬请批评指正！

Jie Xie
Nanjing Normal University
Email: xiej8734@gmail.com
Phone: 15906279084
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