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Stokland et al. 2012 Biodiversity in Dead Wood

• 碳氮循环 ( 与CO2、气候等相关联)

• 土壤肥力

• 支撑生物多样性

枯落物是生态系统重要组成部分



土壤动物是重要的分解者

森林生态系统养分循环的关键环节

• 直接作用：取食、破碎、混合枯落物等

• 间接作用：影响微生物群落、土壤性质等

傅声雷 2018 生物多样性；吴福忠等2018 四川农业大学学报



什么决定枯倒树木分解过程中

土壤动物群落？



影响土壤动物群落的综合因素
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Zuo et al. 2014 Soil Biology and Biochemistry

环境树种

枯落物性状
（分解阶段）

动物群落

假设: 环境、树种和分解阶段都会影响动物群落



环境、树种和分解阶段影响土壤动物群落

Zuo et al. 2014 Soil Biology and Biochemistry
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环境过滤

物种库

减少相似性过滤

观察到的群落

(竞争)

群落构建机制

Weiher et al. 1998 Oikos； 高梅香等2018生物多样性

(枯倒木性状)

促进作用



树种对初始群落的决定作用

环境过滤

(图片来自<Secondary Growth in Stems-Wood. Bark and Surface Features>)

假设: 不同树种树皮性状会影响附生动物群落



11 个树种

测量树皮的性状，收集附生无脊椎动物
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树皮性状种间差异显著

相对松度
(F10,44 = 7.69, P < 0.001)

外树皮厚度
(F10,44 = 36.52, P <0.001)

内外树皮比率
(F10,44 = 8.36, P < 0.001)

粗糙度
(F10,44 =51.88, P < 0.001)

抗穿透力
(F10,44 =16.25, P < 0.001)

外树皮厚度 (mm)

抗穿透力 (MN m-2)
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Zuo et al. 2016 Functional Ecology；Zuo et al. 2014 Soil Biology and Biochemistry  

树木性状对附生动物有决定作用

三个例子



Coleoptera, Scolytinae

甲壳虫之间具有促进作用

假设: 此种甲壳虫存在的情况，其数量

越多会使得其他动物的数量增多

Smith et al. 2011 Agricultural and Forest Entomology

群落间促进作用



记录小孔的数量、测量廊道面积

云杉树皮上的小孔 甲壳虫形成的廊道 收集动物



将动物按体型分成大动物和小动物

鉴定动物、测量小孔及动物尺寸

动物
鉴定



Zuo et al. 2016 Soil Biology and Biochemistry

土壤动物群落间的促进作用



科学问题

1. 植物多样性如何影响土壤动物多样性？

2. 土壤动物间相互作用如何对物质循环产生影响？

土壤动物多样性

植物多样性

物质循环

研究计划
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