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同脉缟蝇属概述

同脉缟蝇属Homoneura隶属于缟蝇科Lauxaniidae同脉缟蝇亚科Homoneurinae，目前世界已知730

余种，我国分布超过世界1/3的种类，特有种占比高达73%，是世界同脉缟蝇属的分布中心之一和区系

中极具特色的重要部分，世界已知8亚属，中国分布5亚属。

缟蝇生境多样，主要营腐食性和菌食性，且有访花习性，在保护生态环境、降解有机质、植物

传粉、维持生态平衡方面有十分重要的作用；另外，缟蝇对环境变化比较敏感，在欧洲已用做农田生

态系统环境变化评价的指示生物，也成为陆生生态系统评价指标的研究热点之一。



同脉缟蝇属概述

同脉缟蝇属整体形态多样性

同脉缟蝇翅的多样性



世界研究简史

Fallén (1820) 最早描述同脉缟蝇属种类

Wulp (1891) 建立同脉缟蝇属

Malloch (1914-1940); Hendel (1933) 建立同脉缟蝇属8个亚属

Malloch (1914-1940); Kertész (1900, 1913, 1915) 描述大量新种

Stuckenberg (1971); Miller (1977); Kim (1994); Silva & Gaimari (2010) 分类系统修订与完善

Shewell (1965, 1977); Miller (1980); Papp (1984); Evenhuis & Okadome (1989) 六大动物地理界名录

Miller (1977); Papp (1978, 2006); Sasakawa (1992); Kim (1994); Shi et al (2009, 2014, 2018) 种团的建立

第
一
阶
段

第
二
阶
段

• 亚属阶元分类的关键特征及其有效性并不明确；

• 种团体系的准确性及可用性存疑；

• 物种修订困难。

相似种翅及雄外生殖器比较示意图

a-d. 独龙江同脉缟蝇H. (H.) dulongjiangica Li and Yang, 2012; e-h. 剑状同脉缟蝇H. (H.) ensata Li and 

Yang, 2012; a, e. 翅; b, f. 第九背板及背侧突; c, g. 阳茎复合体腹视; d, f. 阳茎复合体侧视



世界研究简史

• 脉缟蝇属的亚属的系统发育关系尚不明

确，种团的单系性及系统关系研究仍为

空白。

• 尚未见几何形态学应用在缟蝇研究的相

关报道；

• 未见基于分子数据的同脉缟蝇属系统发

育研究的相关报道。

• 缟蝇科DNA形码数据库尚未建立，也未

见利用其进行物种鉴定的相关研究

基于线粒体基因组的短角亚目系统发育树
(Li et al., 2017)

基于多核基因的双翅目系统发育树
(Wiegmann & Yeates, 2017)



中国研究简史

Wiedemann (1830) 最早描述中国同脉缟蝇属种类;

Yang et al (1999) 最早记述河南省的同脉缟蝇属6个种;

杨定(2000−2003) 记述同脉缟蝇属28新种;

高彩霞 (2003−2006) 硕士论文共记述同脉缟蝇属22新种2新纪录种；

李文亮 (2005−2008) 硕士论文共记述同脉缟蝇属16新种4新纪录种；

史丽 (2008−2017) 记述了我国南方地区同脉缟蝇属54新种和4中国新纪录种；

王俊潮 (2008−2014) 博士论文中记述了同脉缟蝇属11新种和15中国新纪录种；

李文亮 (2011−2014) 记述了同脉缟蝇属2亚属、42新种、3新纪录种；

高雪峰 (2014−2017) 硕士论文中记述了秦岭地区同脉缟蝇属24新种和2个中国新记录种；

陈旭隆 (2019−2022) 硕士论文中记述了同脉缟蝇属43新种、2新纪录种、1新异名。



中国研究简史

• 同脉缟蝇属亟待全面修订；

• 缺乏系统发育研究，演化关系有待确定；

• DNA条形码数据库尚未构建；

• 研究区域极不平衡。

中国同脉缟蝇属种类的动物地理区分布



技术路线



分类学研究

1.标本获取 2. 标本观察 3. 标本解剖 4. 标本保存



分类学研究

年份 调查地 批次 总人次 时间 调查点

2020

山西 1 4 7月 中条山、绵山等
河南 1 4 7月 万仙山、天池山等
青海 1 1 7-8月 三江源、祁连山
四川 1 4 8月 康定、稻城等

2021

浙江 1 2 4-5月 古田山、望东垟等

河北 1 1 5月 大茂山、小五台等
天津 1 1 5月 蓟州区
北京 1 1 6月 房山区
青海 1 1 7-8月 祁连山、贺兰山等

内蒙 1 3 7月 锡林郭勒、阿拉善左旗等

山西 1 1 7-8月 庞泉沟、中条山等
广西 1 1 8月 花坪、猫儿山
湖南 1 1 9月 舜皇山

2022

青海 1 1 7月 门源、祁连山等
山西 1 1 7月 历山舜王坪

内蒙 1 4 7月 锡林郭勒、呼伦贝尔等

吉林 1 1 8月 长白山、珲春等
河南 1 4 10月 全宝山

2023

安徽 1 2 4月-5月 黄山、马鬃岭等

河南 2 8 4月、6月 宝天曼

广西 1 3 5-6月 花坪、猫儿山等
陕西 1 1 7月 佛坪
浙江 2 1 7月 仙霞岭、凤阳山等
青海 1 1 7月 海北、门源等
云南 2 2 7月 乌蒙山、独龙江等

吉林 1 1 8月 珲春、汪清等
福建 1 1 8月 武夷山

四年来，本团队外出采集

共计30批次，56人次，

累积1000余人天，涉及

16个省市自治区。



分类学研究
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明德博学 日新笃行

沙氏分鬃同脉
缟蝇 后斑同脉缟蝇 盘状同脉缟蝇 斑翅同脉缟蝇 马丁同脉缟蝇 中华同脉缟蝇 西山同脉缟蝇 版纳同脉缟蝇 斯氏同脉缟蝇 娇同脉缟蝇

小龙门分鬃同
脉缟蝇 聚突同脉缟蝇 单突同脉缟蝇 多斑同脉缟蝇 双刺同脉缟蝇 角突同脉缟蝇 昭通同脉缟蝇 顺溪同脉缟蝇 五斑同脉缟蝇 宽须同脉缟蝇

宽突新同脉缟
蝇 无斑同脉缟蝇 褐带同脉缟蝇 怒江同脉缟蝇 史蒂芬同脉缟

蝇 李氏同脉缟蝇 背毛同脉缟蝇 斑点同脉缟蝇 长膜同脉缟蝇 西藏同脉缟蝇

双凹新同脉缟
蝇 锥形同脉缟蝇 红茂同脉缟蝇 微突同脉缟蝇 似弯同脉缟蝇 凹缺同脉缟蝇 饰额同脉缟蝇 斑腿同脉缟蝇 中朝同脉缟蝇 彩翅同脉缟蝇

弯针新同脉缟
蝇 长附同脉缟蝇 双突同脉缟蝇 齿状同脉缟蝇 双色同脉缟蝇 凹突同脉缟蝇 麦氏同脉缟蝇 苍山同脉缟蝇 八带同脉缟蝇 钩突同脉缟蝇

指突新同脉缟
蝇 车氏同脉缟蝇 无带同脉缟蝇 贵州同脉缟蝇 天峨同脉缟蝇 背尖同脉缟蝇 北方同脉缟蝇 刺尾同脉缟蝇 倍突同脉缟蝇 异尾同脉缟蝇

半环同脉缟蝇 格氏同脉缟蝇 异带同脉缟蝇 河南同脉缟蝇 天井山同脉缟
蝇 大理同脉缟蝇 黑龙潭同脉缟

蝇 短角同脉缟蝇 灰翅同脉缟蝇 越南同脉缟蝇

贝氏同脉缟蝇 卧龙同脉缟蝇 浙江同脉缟蝇 假大同脉缟蝇 异等同脉缟蝇 端截同脉缟蝇 索氏同脉缟蝇 海滨同脉缟蝇 瑞丽同脉缟蝇 黑板同脉缟蝇

淡黄同脉缟蝇 野柳同脉缟蝇 六库同脉缟蝇 卷突同脉缟蝇 长尖同脉缟蝇 后三尖同脉缟
蝇 中刺同脉缟蝇 尖刺同脉缟蝇 中断同脉缟蝇 裸额同脉缟蝇

短管同脉缟蝇 长突同脉缟蝇 潞江同脉缟蝇 阔缘同脉缟蝇 长弯同脉缟蝇 汇合同脉缟蝇 白氏同脉缟蝇 三侧突同脉缟
蝇 多刺同脉缟蝇 粗茎同脉缟蝇

黑须同脉缟蝇 小碟同脉缟蝇 爪突同脉缟蝇 老挝同脉缟蝇 背斑同脉缟蝇

观察记录已知种105种



分类学研究

Homoneura (Homoneura) 
consocia Chen & Li

Homoneura (Homoneura) 
spiniprocessa Chen & Li

Homoneura (Homoneura) 
maculiscutellata Chen & Li

Homoneura (Homoneura) 
shunhuangshana Chen & Li

Chen Xulong and Li Wenliang (2022)
Four new species of the subgenus 
Homoneura from Hunan Province, 
China (Diptera, Lauxaniidae, 
Homoneura). Oriental insects. 
DOI:10.1080/00305316.2021.2022546



分类学研究

翅褐斑较特殊：R2+3
脉长带状被透明斑折
断；R4+5脉有1个端
斑和1个细带状斑；
在r-m和dm-cu之间有
1个细带状斑；r-m和
dm-cu横脉各有褐色
云状斑；腹部第5–6
节腹板特化。

鉴别特征



分类学研究
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研究前后中国同脉缟蝇属种数

同脉缟蝇亚属：96已知种95新种4新
纪录种1新异名

分鬃同脉缟蝇亚属：2已知种1新种

新同脉缟蝇亚属：15已知种8新种

整理编制了同脉缟蝇属世界及中
国名录及检索表。

完成了缟蝇科动物志



形态系统发育

部分形态学特征与图示

物种检视情况



形态系统发育

同脉缟蝇属系统发育支系图。黑色：外群；绿色：内群。
同脉缟蝇属的单系性并没有恢复。

同脉缟蝇属系统发育支系图。黑色：外群；绿色：同脉缟蝇亚属；红色：
多鬃同脉缟蝇亚属；蓝色：褐同脉缟蝇亚属；黄色：新同脉缟蝇亚属；紫
色：分鬃同脉缟蝇亚属。

同脉缟蝇亚属、分鬃同脉缟蝇亚属、多鬃同脉缟蝇亚属和新同脉缟蝇

亚属的单系性均没有恢复。

Chaoyang Kong, Keli Feng, Shengjuan Zhao, Wenliang Li* and Xuankun Li*. 2022. Phylogeny of the

Chinese Subgenera of the Genus Homoneura (Diptera, Lauxaniidae, Homoneurinae) Based on

Morphological Characters. Insects, 2022, 13, 665. https://doi.org/10.3390/insects13080665



形态系统发育

同脉缟蝇属系统发育支序图。Ⅰ：饰额同脉缟蝇

种团；Ⅱ：小蝶同脉缟蝇种团；Ⅲ：背斑同脉

缟蝇种团；Ⅳ：暗黑同脉缟蝇种团；Ⅴ：黑颜

同脉缟蝇种团；Ⅵ：三刺同脉缟蝇种团；Ⅶ：

贝氏同脉缟蝇种团；Ⅷ：圆斑同脉缟蝇种团；

Ⅸ：叉突同脉缟蝇种团；Ⅹ：淡斑同脉缟蝇种

团；ⅩⅠ：河南同脉缟蝇种团；ⅩⅡ：多斑同脉缟

蝇种团。
Yao Yao1, Chaoyang Kong1, Pu Miao2, Shengjuan Zhao3, Wenliang Li1. Phylogeny of the 

Chinese species groups of the subgenus Homoneura Wulp, 1891 (Diptera: Lauxaniidae: 

Homoneurinae) based on morphological characters. Deutsche Entomologische Zeitschrift (已接收)



几何形态学研究

单位学院

选择我国同脉缟蝇属共5亚属197种1379头标本，其中包括翅标本5亚属197种1379头

（拍摄翅图），体鬃标本5亚属176种1302头（拍摄背视图）。



几何形态学研究

单位学院

每张翅图共标注14个地标点：翅脉的交点和端点。



几何形态学研究

单位学院

每张体鬃图共标注14个地标点：背中鬃、盾前鬃和盾片鬃着生位点。

“1+2”型 “0+3”型



亚属雌雄间翅大小差异翅大小差异

单位学院

同脉缟蝇属3亚属雌雄翅质心值显著性分析结果

由于褐同脉缟蝇亚属和多鬃同脉缟蝇亚属只有雄虫标本，因此只对其他3亚属进行Mann-Whitney 

U-test，结果表明同脉缟蝇亚属雌雄翅大小有显著差异（P<0.05），且雄翅大于雌翅。



亚属间翅形状差异翅形状差异

单位学院

主成分分析显示 5亚属重叠严重，但典型变量分析基本上能将5亚属的样本区分开，

结果较为理想。



亚属间翅形状差异翅形状差异

单位学院

主成分分析和典型变量分析都认为r-m、A1+CuA2、A2和R2+3这四条脉极不稳定。



亚属间体鬃着生位点差异体鬃着生位点差异

单位学院

主成分分析和典型变量分析基本上能将5亚属的样本区分开，结果较为理想。



亚属间体鬃着生位点差异体鬃着生位点差异

单位学院

主成分分析和典型变量分析都认为盾缝和第一背中鬃极不稳定。



亚属间翅形状差异翅形状差异

单位学院

对同脉缟蝇属5亚属1379头标本作判别分析，结果表明，5亚属缟蝇平均判别准确率

达89.05%，且所有亚属判别正确率均处于85%以上。

基于翅形的同脉缟蝇属5亚属重新分配表



亚属间体鬃着生位点差异体鬃着生位点差异

单位学院

对同脉缟蝇属5亚属1257头标本作判别分析，结果表明，5亚属缟蝇平均判别准确率

达90.93%，且所有亚属判别正确率均处于75%以上。

基于体鬃着生位点的同脉缟蝇属5亚属重新分配表



Coefficient
0.030.050.070.100.12

W

 分鬃同脉缟蝇亚属 

 同脉缟蝇亚属 

 多鬃同脉缟蝇亚属 

 新同脉缟蝇亚属 

 褐同脉缟蝇亚属 

Coefficient
0.020.030.040.050.06

 分鬃同脉缟蝇亚属 

 同脉缟蝇亚属 

 多鬃同脉缟蝇亚属 

 新同脉缟蝇亚属 

 褐同脉缟蝇亚属 

亚属间表型关系表型关系

单位学院

基于普氏距离的同脉缟蝇属5亚属翅的聚类分析 基于普氏距离的同脉缟蝇属5亚属体鬃的聚类分析

中国同脉缟蝇属的5亚属基于翅和体鬃的聚类分析均聚合成2个组。且都

表明多鬃同脉缟蝇亚属和新同脉缟蝇亚属相似度极高。



Coefficient
0.010.030.060.080.10

W

 三刺同脉缟蝇种团 
 五带同脉缟蝇种团 
 多斑同脉缟蝇种团 
 单突同脉缟蝇种团 
 索氏同脉缟蝇种团 
 双带同脉缟蝇种团 
 纹额同脉缟蝇种团 
 异突同脉缟蝇种团 
 美翅同脉缟蝇种团 
 圆斑同脉缟蝇种团 
 西藏同脉缟蝇种团 
 五斑同脉缟蝇种团 
 黑颜同脉缟蝇 
 叉突同脉缟蝇种团 
 爪突同脉缟蝇种团 
 贝氏同脉缟蝇种团 
 李氏同脉缟蝇种团 
 河南同脉缟蝇种团 
 背斑同脉缟蝇种团 
 饰额同脉缟蝇种团 
 长附同脉缟蝇种团 
 褐腿同脉缟蝇 
 暗色同脉缟蝇种团 
 桂林同脉缟蝇 
 老挝同脉缟蝇 

Coefficient
0.020.040.060.090.11

 三刺同脉缟蝇种团 
 老挝同脉缟蝇 
 叉突同脉缟蝇种团 
 爪突同脉缟蝇种团 
 饰额同脉缟蝇种团 
 索氏同脉缟蝇种团 
 贝氏同脉缟蝇种团 
 黑颜同脉缟蝇 
 桂林同脉缟蝇 
 河南同脉缟蝇种团 
 圆斑同脉缟蝇种团 
 背斑同脉缟蝇种团 
 暗色同脉缟蝇种团 
 五带同脉缟蝇种团 
 双带同脉缟蝇种团 
 李氏同脉缟蝇种团 
 五斑同脉缟蝇种团 
 纹额同脉缟蝇种团 
 西藏同脉缟蝇种团 
 长附同脉缟蝇种团 
 单突同脉缟蝇种团 
 异突同脉缟蝇种团 
 美翅同脉缟蝇种团 
 多斑同脉缟蝇种团 
 褐腿同脉缟蝇 

种团间表型关系表型关系

单位学院

中国同脉缟蝇亚属21个种团基于翅的聚类分析聚合成3个组，基于体鬃的聚类分析聚

合成2个组。其中爪突同脉缟蝇种团和饰额同脉缟蝇种团的翅形相似度极高，单突同脉

缟蝇种团和索氏同脉缟蝇种团的体鬃着生位点相似度极高。

基于普氏距离的同脉缟蝇亚属21个种团及3个新种
和一个中国新记录翅的聚类分析

基于普氏距离的同脉缟蝇亚属21个种团及3
个新种和一个中国新记录翅的聚类分析



结论与讨论

单位学院

（1）翅大小差异：翅大小可以区分少部分

亚属（30%）、种团（35.24%）及雌雄。

（2）翅可作为最适合中国同脉缟蝇属的几

何形态鉴定特征，而体鬃可作为辅助分类鉴定特

征。

（3）几何形态学可以作为系统发育信号初

步探讨缟蝇类群内亲缘关系。



分子系统发育

单位学院

 本研究涉及同脉缟蝇属4亚属

137种339个体，包含35新种

（未发表）。

 其中同脉缟蝇亚属内20个种团

被包含，其中有2种未定种团。

 外群包括黑缟蝇属、双鬃缟蝇

属、长角缟蝇属，隆额缟蝇属

共7种14头。

 亚科 属 亚属 种团 种数 条数 

外群 
缟蝇亚科 

黑缟蝇属 
瘤黑缟蝇亚属 - 2 8 
亮黑缟蝇亚属 - 1 2 

双鬃缟蝇属 双鬃缟蝇亚属- - 1 1 
长角缟蝇属   2 2 

同脉缟蝇亚

科 隆额缟蝇属 - - 1 1 

内群 同脉缟蝇亚

科 同脉缟蝇属 

多鬃同脉缟蝇亚属 - 1 1 
分鬃同脉缟蝇亚属 - 4 7 
新同脉缟蝇亚属 - 14 16 

同脉缟蝇亚属 

异突同脉缟蝇种团 7 17 
贝氏同脉缟蝇种团 8 14 
双带同脉缟蝇种团 1 12 
美翅同脉缟蝇种团 8 26 
长附同脉缟蝇种团 1 1 
河南同脉缟蝇种团 32 66 
叉突同脉缟蝇种团 7 18 
李氏同脉缟蝇种团 3 9 
暗色同脉缟蝇种团 1 1 
背斑同脉缟蝇种团 1 1 
爪突同脉缟蝇种团 2 6 
饰额同脉缟蝇种团 1 1 
多斑同脉缟蝇种团 5 19 
中带同脉缟蝇种团 6 21 
索氏同脉缟蝇种团 5 14 
单突同脉缟蝇种团 11 29 
纹额同脉缟蝇种团 3 5 
西藏同脉缟蝇种团 5 5 
三刺同脉缟蝇种团 1 2 
五斑同脉缟蝇种团 8 46 

未定种团 2 2 
    共 144 353 

 


		

		亚科

		属

		亚属

		种团

		种数

		条数



		外群

		缟蝇亚科

		黑缟蝇属

		瘤黑缟蝇亚属

		-

		2

		8



		

		

		

		亮黑缟蝇亚属

		-

		1

		2



		

		

		双鬃缟蝇属

		双鬃缟蝇亚属-

		-

		1

		1



		

		

		长角缟蝇属

		

		

		2

		2



		

		同脉缟蝇亚科

		隆额缟蝇属

		-

		-

		1

		1



		内群

		同脉缟蝇亚科

		同脉缟蝇属

		多鬃同脉缟蝇亚属

		-

		1

		1



		

		

		

		分鬃同脉缟蝇亚属

		-

		4

		7



		

		

		

		新同脉缟蝇亚属

		-

		14

		16



		

		

		

		同脉缟蝇亚属

		异突同脉缟蝇种团

		7

		17



		

		

		

		

		贝氏同脉缟蝇种团

		8

		14



		

		

		

		

		双带同脉缟蝇种团

		1

		12



		

		

		

		

		美翅同脉缟蝇种团

		8

		26



		

		

		

		

		长附同脉缟蝇种团

		1

		1



		

		

		

		

		河南同脉缟蝇种团

		32

		66



		

		

		

		

		叉突同脉缟蝇种团

		7

		18



		

		

		

		

		李氏同脉缟蝇种团

		3

		9



		

		

		

		

		暗色同脉缟蝇种团

		1

		1



		

		

		

		

		背斑同脉缟蝇种团

		1

		1



		

		

		

		

		爪突同脉缟蝇种团

		2

		6



		

		

		

		

		饰额同脉缟蝇种团

		1

		1



		

		

		

		

		多斑同脉缟蝇种团

		5

		19



		

		

		

		

		中带同脉缟蝇种团

		6

		21



		

		

		

		

		索氏同脉缟蝇种团

		5

		14



		

		

		

		

		单突同脉缟蝇种团

		11

		29



		

		

		

		

		纹额同脉缟蝇种团

		3

		5



		

		

		

		

		西藏同脉缟蝇种团

		5

		5



		

		

		

		

		三刺同脉缟蝇种团

		1

		2



		

		

		

		

		五斑同脉缟蝇种团

		8

		46



		

		

		

		

		未定种团

		2

		2



		

		

		

		

		共

		144

		353









分子系统发育

单位学院

多斑同脉缟蝇线粒体基因组图谱 基于线粒体基因组数据的系统发育树
Yao Yao, Yedi Shi, Keli Feng, Jiaoyi Du, Yiming Chang, Yaoyao Xue, Wenliang Li. The mitochondrial genome of Homoneura picta (de Meijere, 1904) (Diptera: Lauxaniidae) and 
phylogenetic analysis. Mitochondrial DNA Part B (已接受)



分子系统发育

单位学院

DNA条形码

本研究选取同脉缟蝇

属137种，共339个样

本，进行了总DNA的

提取及PCR扩增，共获

得771条分子标记基因

序列。

包括131个种的COI、
97个种的Cytb、114个
种的16S rDNA、69个
种的28Sr RNA以及108
个种的18S rRNA基因

片段。

获得可用数据COI序列

片段295条、Cytb序列

片段102条、16S rDNA
序列片段191条、28Sr 
RNA序列片段74条、

18S rRNA序列片段109
条。



分子系统发育

单位学院

 

 
长度 

（bp） 
C V Pi S A T C G A+T G+C 

内群 612 345 267 245 22 29.0% 37.5% 16.7% 16.8% 66.5% 33.5% 

含外群 612 344 268 245 23 29.0% 37.5% 16.7% 16.8% 66.5% 33.5% 

同脉缟蝇属295条COI基因序列组成分析 同脉缟蝇属102条Cytb基因片段碱基替换分析

 ii si sv R TT TC TA TG CT CC CA CG AT AC AA AG GT GC GA GG 

Avg 558 44 43 1.0 236 20 17 1 15 79 3 0 17 3 174 5 1 0 4 68 

1st 197 14 5 2.9 60 6 2 0 4 33 0 0 1 0 59 2 1 0 2 45 

2nd 211 2 1 2.3 100 1 0 0 1 43 0 0 0 0 46 0 0 0 0 23 

3rd 150 28 37 0.8 77 13 15 1 10 3 2 0 15 3 69 3 1 0 2 1 

 

系 统 发 育 信 号 检 测

遗传距离分析： 2 8 S、 18S并不适合单独作为同脉缟蝇属物种识别鉴定的依据。


		

		长度

（bp）

		C

		V

		Pi

		S

		A

		T

		C

		G

		A+T

		G+C



		[bookmark: _Hlk163217540]内群

		612

		345

		267

		245

		22

		29.0%

		37.5%

		16.7%

		16.8%

		66.5%

		33.5%



		含外群

		612

		344

		268

		245

		23

		29.0%

		37.5%

		16.7%

		16.8%

		66.5%

		33.5%








		

		ii

		si

		sv

		R

		TT

		TC

		TA

		TG

		CT

		CC

		CA

		CG

		AT

		AC

		AA

		AG

		GT

		GC

		GA

		GG



		Avg

		558

		44

		43

		1.0

		236

		20

		17

		1

		15

		79

		3

		0

		17

		3

		174

		5

		1

		0

		4

		68



		1st

		197

		14

		5

		2.9

		60

		6

		2

		0

		4

		33

		0

		0

		1

		0

		59

		2

		1

		0

		2

		45



		2nd

		211

		2

		1

		2.3

		100

		1

		0

		0

		1

		43

		0

		0

		0

		0

		46

		0

		0

		0

		0

		23



		3rd

		150

		28

		37

		0.8

		77

		13

		15

		1

		10

		3

		2

		0

		15

		3

		69

		3

		1

		0

		2

		1









分子系统发育

单位学院

基 于 多 基 因 联 合 的 同 脉 缟 蝇 属 系 统 发 育 树



总结展望

单位学院

总结

坚持分类学基础研究，共记述该属近百余新种，占我们
已知种类的1/3

探索了几何形态学、DNA条形码等方法解决科学问题的
可能，为同脉缟蝇属自动图像识别、分子鉴定等提供了
理论依据及详实数据。

较早开展了该类群分子生物学研究，全面验证了中国属、
亚属、种团各级分类阶元的系统发育关系，提出了一些
新的观点，发现了新的科学问题。

展望
类群依旧有较大的研究潜力，区域研究不平衡现象仍待
进一步改善，助力我国生物多样性研究依旧是主要目标
之一。

中国同脉缟蝇属DNA条形码数据库覆盖度仍需提高，几
个形态学的关键特征及用途仍需探索，图像识别在数据
大量积累后探索实现。

解决该属及其亚属的非单系问题，应从更高级的分类阶
元入手，如亚科、科层面，同时，以准确的系统发育关
系，重新探讨缟蝇有效性强的分类特征，同样具有重要
意义。
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