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Approximately 45% of terrestrial carbon Approximately 35% of terrestrial carbon

Conserving forests and promoting their C stock has been advocated as 
an effective strategy to mitigate global climate change
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控制实验：乔木多样性对乔木生产力的影响

局域尺度：乔木多样性对乔木生产力的影响
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区域尺度：乔木多样性-乔木生产力关系？
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物种多样性分布
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在区域尺度上，气候如何/是否调树种多样性与森林碳储量的关系？
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菌根类型如何/是否调树种多样性与森林碳储量的关系？

Amount of carbon stored in AM plants Amount of carbon stored in EcM plants



研究背景3

Zhou et al., (2022). Nature Communications, 13(1), 4914.

在区域尺度上，不同菌根类型植物碳储量对气候因子的响应是否相同？



科学问题

1、将BEF（Biodiversity-Ecosystem Functioning）研究从局地尺度扩

展到区域尺度，树种多样性是否仍然显著促进森林生产力和碳储量？

2、已有研究发现气候会影响植物分布和生态系统碳储量，气候如何/是

否调控树种多样性与森林碳储量的关系？

3、菌根类型如何/是否调节树种多样性与森林碳储量的关系，不同菌根

类型植物碳储量对气候因子的响应是否相同？



亚热带的667个森林样地的观测数据

研究结果

MAP: 467-1926 mm

MAT: 0.3-19.7 ℃
四川阿坝 贵州册亨

浙江丽水四川甘孜



区域尺度，树种多样性是否显著促进森林生产力和碳储量？

研究结果

HD: tree diversity MAP: mean annual precipitation MAT: mean annual temperature



研究结果

HD: tree diversity MAP: mean annual precipitation

降水如何/是否调树种多样性与森林碳储量的关系？



研究结果

HD: tree diversity MAT: mean annual temperature

温度如何/是否调树种多样性与森林碳储量的关系？



研究结果

菌根类型如何/是否调树种多样性与森林碳储量的关系？



研究结果

菌根类型如何/是否调树种多样性与森林碳储量的关系？



机制



研究意义

总结：
 在区域尺度上，树种多样性仍可以显著促进森林碳储量；

 升温增加了亚热带森林乔木多样性—乔木碳储量的关系；降水增加减弱了亚热带森林乔木

多样性—乔木碳储量关系，但都没有改变其关系方向。说明：在压力条件下，树种多样性

对森林碳储量的促进作用会加强；在有利的气候条件下，树种多样对森林碳储量的促进作

用会减弱。

 亚热带地区只有丛枝菌根树种碳储量与树种多样性呈显著正相关，且只有丛植菌根树种与

气候因子存在交互作用。说明：菌根类型调节树种多样性--森林碳储量的关系及其对气候

因子的响应。

这些结果表明：

在更大尺度上研究物种多样性与生态系统功能关系时需考虑气候和菌根类型的影响
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